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Sodium silicate builder useful in washing agent and detergent - comprising fragmented, X-ray 
amorphous, over-dried material, with specified ratio of sodium to silicon 
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• Abstract : 

DE4400024 A Sodium silicate (I) is claimed. (I) has a Na20/Si02 molar ratio of 1 .3-4 and is in the form of a finely-divided solid with fragmented 
structure to minimise encrustation when used as builder in washing agents and detergents. (I) is in the form of x-ray amorphous, over-dried material 
(prim, dried material) with a water content below 1 5 wt.% and a bulk density of at most0.5 g/cc. It is produced by drying an aq. Na silicate prepn. with 
a hot gas phase and/or by tempering spray-dried Na silicate with a water content of at least 1 5 wt.% at 1 20-450 deg. C and, if necessary, applying force, 
at the same time or later, to produce the fragmented structure. 

Also claimed are solid washing agent and detergent compsns. with bulk densities of at least 0.7 g/cc, which contain (I) as builder. 

USE - (I) is used as multifunctional builder and free-flowing ancillary and active material in solid washing agents and detergents, and in concentrates 

for preparing these. 

ADVANTAGE - (I) produce and enhance the prim, and sec. washing and cleaning power (reduce encrustation). (Dwg.0/0) 
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@ Silikatische Builder und ihre Verwendung in Wasch- und Reinigungsmitteln sowie Mehrstoffgemische fur 
den Einsatz auf diesem Sachgebiet 

(57) Beschrieben werden Natrium silikate des Modulbereichs 

(Moiverhaltnis SiCWNa^O) von 1,3 bis 4 in der Form eines 

feinteiligen Feststoffes in Scherbenstruktur mit der Befahi- 

gung zur Minderung der Inkrustationsbildung belm Einsatz 

ais Builderkomponente in Wasch- und Reinigungsmitteln. 

Diese Wertstoffe kennzeichnen sich dadurch, daS sie als 

rontgenamorphes ubertrocknetes Gut (primares Trock- 

nungsgut) mit Wassergehalten im Bereich unterhalb 15 

Gew.-<K> und Schuttgewichten des unverdichteten Feststoff- 

gutes gleich oder kJeiner 0,5 g/cm 3 vorliegen, das durch 

Auftrocknung einer waBrigen NatriumsiHkatzubereltung un- 

ter Mitverwendung einer HeiBgasphase als Trocknungsme- 

dium und/oder durch Tempern eines spruhgetrockneten 

Natriumsiiikats mit Wassergehalten von wenigstens 15 

Gew.-% bei Temperaturen von 120 bis 450°C, erforderli- 
^ chenfalls bei gleichzeitiger oder nachfolgender Krafteinwir- 
^ kung zur Ausbildung der Scherbenstruktur, hergestellt wor- 
~ den ist. 

^ Die Erfindung urnfa&t weiterhin Mehrstoffgemische aus dem 
^ Gebiet der festen Wasch- und Reinigungsmittel, bezie- 
O hungsweise fur dieses Anwendungsgebiet geeigneter Mehr- 
q stoff compounds, die durch die Mitverwendung der zuvor 
§ definterten Natrlumsilikate gekennzeichnet sind. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingerelchten Unteriagen entnommen 
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Beschreibung 

Die erfindungsgemSBe Lehre betrifft das Gebiet der Wertstoffe und Wertstoffgemische aus dem Bereich der 
Wasch- und Reinigungsmittel. Betroffen ist dabei insbesondere der Bereich solcher Wasch- und Reinigungsmit- 

5 tel ffir Textilien, die erf indungsgem&Be Lehre ist aber nicht darauf eingeschrankt. 

Arbeitsmittel der angegebenen Art und dabei insbesondere entsprechende Feststoffkonzentrate enthalten 
zusammen mit den waschaktiven Tensidverbindungen die sogenannten Builder beziehungsweise Buiidersysteme 
als Hauptkomponenten neben weiteren iiblichen Hilfs- und ZusatzstoffeiL Die Builder oder Buiidersysteme 
erfUUen in Wasch- und Reinigungsmitteln eine Vielzahl von Aufgaben, die sich mit der standigen Veranderung 

to der Zusammensetzung, der Angebotsform und der Herstellung von Waschmitteln in den letzten Jahren und 
Jahrzehnten ebenfalls betrachtlich andera Moderne Waschmittel enthalten heute ca. 20 bis 50 Gew.-% Builder- 
substanzen. Diese gehBren damit zu den wichtigsten Stoffklassen fur den Aufbau von Wasch- und Reinigungs- 
mitteln. 

Wegen der hier angedeuteten Vielfalt und Evolution der Waschmittelsysteme sind die Aufgaben der Builder 

15 vielgestaltig und weder vollstandig noch quantitativ definiert Die Hauptanforderungen sind jedoch gut be- 
schriebea Zu nennen sind hier vor allem die Wasserenthartung, die VerstSrkung der Waschwirkung, eine 
Vergrauungsinhibierung und die Schmutzdispergierung. Builder sollen zu der fur den WaschprozeB notwendi- 
gen Alkalitat beitragen, ein hohes AufnahmevermSgen fur Tenside zeigen, die Wirksamkeit der Tenside verbes- 
sern, positive Beitrage zu den Eigenschaften der Feststoffprodukte beispielsweise in Pulverform liefern, und 

20 damit strukturbildend wirken oder auch die Staubproblematik senken. Diese unterschiedlichen Anforderungen 
lassen sich fiblicherweise mit nur einer Builderkomponente allein nicht erfiillen, so daB im Regelfalt auf ein 
System von Buildern und Co-Buildern zuruckgegriffen wird. 

Aus dkologischen Grunden — verwiesen sei auf die Stich worte der Gewassereutrophierung oder die Remobi- 
lisierung von Schwermetallen — sind heute Phosphor und/oder Stickstoff enthaltende Builder beziehungsweise 

25 Buiidersysteme als Waschmittelkomponenten in die Kxitik geraten. In groBem Umfange hat sich heute insbeson- 
dere in Textilwaschmittelformulierungen das dreidimensional vernetzte, wasserunlosliche Natriumalumosiiikat 
Zeolith NaA durchgesetzt In betrachdichem AusmaB, insbesondere im Rahmen der Textilwaschmittel, wird hier 
allerdings die Mitverwendung sogenannter Co-Builder notig, insbesondere urn unerwflnschten Inkrustationen 
entgegenzuwirken. In groBem Umfange werden heute zusammen mit Zeolith NaA polymere Polycarboxylate, 

30 insbesondere Copolymere auf Basis von Acrylsaure und Maleinsaure gemeinsam mit Soda zu diesem Zweck 
eingesetzt Zusatzlich werden haufig Komplexbildner mitverwendet 

In neuerer Zeit werden auch rein silikatische Systeme, wie die kristallinen Disilikate — die sogenannten 
SKS-Typen — oder Kombinationen solcher Komponenten mit Soda fttr den Einsatz als Builder oder Co- Builder 
beschrieben. Verwiesen sei in diesem Zusammenhang beispielsweise auf die nachfolgenden Druckschriften: 

35 EP-A-0 205 070, EP-A-0 320 770, EP-A-0 425 428, EP-A-0 502 325 und EP-A-0 548 599, in denen durchweg die 
Herstellung von kristallinen Natriumsilikaten beschrieben wird. Zu verweisen ist weiterhin auf die EP- 
A-0 488 868 und EP-A-0 561 656. Beschrieben werden hier als Builders ubstanzen Stoffkombinationen aus Silika- 
ten und Idslichen anorganischen Salzen wie Natriumcarbonat, Natriumsulfat, Natriumborat beziehungsweise 
-perborat sowie weiteren Verbindungen dieser Art 

40 Weder Zeolith A noch die kristallinen Schichtsilikate genQgen alien anwendungstechnischen Anforderungen. 
Bei Zeolith A sind einige anwendungstechnische Nachteile auf die Unl6slichkeit dieser Stoffklasse zuruckzufuh- 
ren, welche wegen der technischen Anderungen an Waschmaschinen mit zunehmend kleiner werdenden Flot- 
tenvolumina zu Dispergierungs- und AusspOlproblemen ftthren. Auch ist das Magnesiumbindevermdgen unzu- 
reichend Die kristallinen Disilikate vermdgen nur wenig Niotenside aufzunehmen. Dartiber hinaus sind die 

45 kristallinen Disilikate thermisch gefaMirdet, wodurch sich Nachteile im Rahmen von Zerstaubungsprozessen bei 
der Waschpulverproduktion ergeben konnen. Dariiber hinaus ist die Herstellung definierter Disilikatphasen 
vergleichsweise aufwendig. 

Zeitgleich mit der Entwicklung des Zeolith NaA als Builder wurde vorgeschlagen, ausgewihlte wasserldsliche 
amorphe Natriumsiiikatverbindungen als Buildersubstanzen in Wasch- und Reinigungsmitteln einzusetzen. 

so Verwiesen wird beispielsweise auf die US-Patentschriften 3,9 1 2,649, 3,956,467, 3^38,1 93 und 3,879327. Beschrie- 
ben sind hier amorphe Natriumsiiikatverbindungen als Buildersubstanzen, die durch Spruhtrocknung wSBriger 
Wasserglasldsungen, anschlieBendes Mahlen und nachfolgendes Verdichten und Abrunden unter zusatzlichem 
Wasserentzug des Mahlgutes hergestellt werden, vgl hierzu beispielsweise die Fig. 3 der US 3,912,649. Der 
Wassergehalt der zum Einsatz kommenden Produkte liegt bei ca. 18 bis 20Gew.-% bei SchOttdichten deutlich 

55 Uber 500 g/L 

GemSB der EP-A-0 444 415 werden Waschmittel mit 5 bis 50Gew.-% mindestens eines Tensids, 0^ bis 
60 Gew.-% eines Gerttststoffes sowie Qblichen Waschhilfsstoffen vorgeschlagen, wobei das Kennzeichen darin 
liegt, daB als Geriiststoff ein amorphes wasserarmes Natriumdisilikat mit einem Wassergehalt von 03 bis 
6 Gew.-Vo eingesetzt wird. Bevorzugt soU das amorphe Natriumdisilikat 0,5 bis 2 Gew.-% Wasser enthalten. Die 

60 Herstellung dieser hochentwasserten amorphen Disilikate erfolgt in einem Mehrstufenverfahren, das zunachst 
die Herstellung eines pulverformigen amorphen Natriumsilikats mit einem Wassergehalt von 15 bis 23 Gew.-% 
vorsieht Dieses Material wird in einem Drehrohrofen mit Rauchgas bei Temperaturen von 250 bis 500° C im 
Gegenstrom behahdeltTDas aus dem Drehrohrofen austretende amorphe^NatnumaisiUka^rwird^iit Hilfeeines 
mechanischen Brechers auf KomgrdBen von 0,1 bis 12 mm zerkleinert und anschlieBend mit einer MUhle auf 

65 KorngroBen von 2 bis 400 ujti zermahlen. 

Die Lehre der EP-A-0 542 131 will demgegenuber ein als Builderkomponente brauchbares aufgetrocknetes 
kristallwasserhaltiges Natriumsilikat mit einem freien Wassergehalt zwischen 5 und 12 Gew.-% in einem Ver- 
fahrensschritt dadurch herstellen, daB eine 40 bis 60 Gew.-%ige waBrige Losung des Natriumsilikats in einem 
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mit Schlagwerkzeugen ausgerusteten Turbo trockner mit HeiBluft behandelt wird. Das trocknende Produkt 
durchschreitet dabei einen pseudoplastischen Zustand, der zur Ausbildung eines Produktes in Granulatform 
ausgenutzt wird. Die Auftrocknung dieses Granulats wird unter Arbeitsbedingungen durchgefiihrt, die eine 
Versprodung der GranulatauBenhulle und ein.damit verbundenes Zerbrechen der Granulatstruktur ausschlie- 
Ben. Auf diese Weise wird es — unter Vermeidung des sogenannten "Popcorn- Effekts* — rn6glich, wasserl&sli- 5 
che Natriumsilikate mit spezifischen Gewichten im Bereich zwischen 0,5 und 1,2 herzustellen, die sich durch 
vollstandige Loslichkeit in Wasser bei Umgebungstemperatur auszeichneru 

Die Lehre der vorliegenden Erfindung geht von der Aufgabe aus, einen multifunktionell wirksamen Builder 
auf Natriumsilikatbasis zur VerfOgung zu stellen, der sich durch eine bisher nicht beschriebene Kombination von 
Stoffeigenschaften und damit verbundene Vorteiie im praktischen Einsatz auszeichnet. 10 

Gegenstand der Erfindung 

Gegenstand der Erfindung sind dementsprechend in einer ersten Ausfuhrungsform Natriumsilikate des Mo- 
dulbereiches (Molverhaitnis Si02/Na20) von 1,3 bis 4 in der Form eines saugfahigen, feinteiligen Feststoffes in 15 
Scherbenstruktur mit der Befahigung zur Minderung der Inkrustationsbildung beim Einsatz als Builderkompo- 
nente in Wasch- und Reinigungsmitteln, Diese erfindungsgemaBen Natriumsilikate kennzeichnen sich insbeson- 
dere dadurch, daB sie als rontgenamorphes iibertrocknetes Gut — im nachfolgenden auch als "primares Trock- 
nungsgut" bezeichnet — mit Wassergehalten im Bereich unterhalb 15 Gew.-% und mit Schtittgewichten des 
unverdichteten Feststoffgutes gleich oder kleiner 0,5 g/cm 3 ausgebildet sind, das durch Auftrocknung einer 20 
waflrigen Natriumsilikatzubereitung unter Mitverwendung einer HeiBgasphase als Trocknungsmediura und/ 
oder durch Tempern eines spruhgetrockneten Natriumsilikats mit Wassergehalten von wenigstens 15 Gew.-% 
bei Temperaturen im Bereich von 120 bis 450° C bei gleichzeitiger oder nachfolgender Krafteinwirkung zur 
Ausbildung der Scherbenstruktur hergestellt worden ist Dieser Scherbenstruktur kommt dabei eine essentielle 
Bedeutung zu. Es werden darunter muldenforrnige Halbschaien mit gebrochenem Rand verstanden, deren 25 
TeilchengrSBe vorzugsweise zwischen 10 und 200 u.m liegt, wobei Werte von 20 bis 120 um und insbesondere 
zwischen 50 und 1 00 u.m besonders bevorzugt sind Die Wandstarke dieser Schalen betrfcgt dabei vorzugsweise 1 
bis 5 urn. Als makroskopische Vergleichsstruktur konnen zerkleinerte Eierschalen herangezogen werdea 

Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung betrifft feste Wasch- und Reinigungsmittel mit SchQttgewichten 
von wenigstens etwa 0,7 g/cm 3 , enthaltend Tenside in Abmischung mit die Wasch- und Reinigungskraft verstar- 30 
kenden Builderkomponenten zusammen mit weiteren Hilfs- und/oder Wertstoffen sowie schtltt- und rieselfahige 
Wertstof fgemische zur Verwendung im genannten Gebiet, enthaltend eine oder mehrere Builderkomponente(n), 
die wenigstens anteilig auf Basis von wasserldslichen Natriumsilikaten mit einem Modui von 1,3 bis 4 in 
Abmischung mit weiteren Wert- und/oder Hilfsstoffen des genannten Einsatzgebietes basieren. Diese Mehr- 
stoffgemische kennzeichnen sich dadurch, daB sie — insbesondere zur Ausbildung und/oder Verstarkung der 35 
Inkrustationsniinderung, d h. zur Verbesserung der sekundaren Wasch- und Reinigungskraft — wasser losliche 
rontgenamorphe Natriumsilikate als Mischungskomponente enthalten, die durch Auftrocknung w&Briger Natri- 
umsilikatzubereitungen zu einem Qbertrockneten rieselfahigen Feststoffgut mit Restwassergehalten bis hoch- 
stens 15 Gew.-Vo und Schfittgewichten von hochstens 0,5 g/cm 3 hergestellt worden sind Dabei besitzen die im 
Gemisch vorliegenden rontgenamorphen Natriumsilikate die zuvor angegebene Scherbenform und zeichnen 40 
sich insbesondere durch das Vorliegen mikrokristalliner Feststoffbereiche aus. 

Die erfindungsgemSBe Lehre erfaBt schiieBlich die Verwendung der angegebenen rontgenamorphen Qber- 
trockneten Natriumsilikate des angegebenen Modulbereichs mit Restwassergehalten bis zu 15Gew.-<J/o als 
multifunktionelle Mischungskomponenten mit Builderwirkung und hoher Aufnahmekapazitslt fur flieBfahige 
Hilfs- und Wertstoffe in Abmischungen des Bereichs fester Wasch- und Reinigungsmittel oder hierfur geeigneter 45 
Vorgemische. Die erfindungsgemaB zu verwendenden rdntgenamorphen ubertrockneten Natriumsilikate zeich- 
nen sich insbesondere durch die folgende Kombination von Stoffeigenschaften aus: Schflttgewichte gleich oder 
kleiner 0J5 g/cm 3 spezifische BET-Oberflache von mindestens 5 m 2 /g sowie kumulatives Volumen oberhalb 
100 mrnVg. Wesentliche Elemente dieser Definition werden durch die erwahnte Scherbenstruktur des Uber- 
trockneten rdntgenamorphen Natriumsilikats bestimmt, beziehungsweise sichergestellt 50 

Einzelheiten zur erfindungsgemaBen Lehre 

Das die unterschiediichen Ausfuhrungsformen des erfindungsgemaBen Handelns verbindende Bestimmungs- 
element ist die Buiiderkomponente auf Natriumsilikatbasis. Die ubergeordnete Zielvorstellung der Erfindung ist 53 
hier, fur den angesprochenen Bereich der Wasch- und Reinigungsmittel eine Feststoffkomponente vorzuschla- 
gen, die sich einerseits durch eine vielgestaltige Multifunktionalitat auszeichnet, zum anderen aber sowohl bei 
der Herstellung von Wasch- und Reinigungsmitteln in heute gewunschten Angebotsformen als auch beim 
praktischen Einsatz dieser Wasch- und Reinigungsmittel neue und verbesserte Moglichkeiten er6ffnet Die 
wesentlichen Parameter dieser bestimmenden Komponente im Sinne des erfindungsgemaBen Handelns werden 60 
dementsprechend nachfolgend zunachst dargestellt 

Der erfindungsgemaB zum Einsatz kommende Natriumsilikatbuilder ist ein feinteiliger Feststoff hoher und 
rascher Wasserldslichkeit, der sich durch eine Mehrzahl ausgewahlter und miteinander verbundener Stoffpara- 
meter auszeichnet Seine Herstellung ist — ausgehend von Wasserglaslosungen der nachfolgend angegebenen 
Parameter oder auch ausgehend von konventionell durch insbesondere Spruhtrocknung hergestellten festen 65 
rieselfahigen Natriumsilikatpulvern — auf verschiedenen Wegen mogiich, 

Ein erstes wichtiges Bestimmungselement der erfindungsgemaBen Buiiderkomponente ist ihre rdntgen- 
amorphe Beschaffenheit Amorphe Alkalisilikate werden schon seit langer Zeit in Waschmitteln eingesetzt, ihre 
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Funktion besteht im wesentlichen darin, die fur den WaschprozeB notwendige Alkalitat zu liefern. In marktgan- 
gigen Waschmitteln werden amorphe Natriumsilikate als sprtthgetrocknete Wasserglaser mit dem Modul 
(Si02/Na20-Gewichtsverhaltnis) von ca. 2 bis 3,5 verwendet Diese Feststoffpulver enthalten Qblicherweise ca. 
18 bis 20 Gew.-% Wasser und zeichnen sich unter anderem dadurch aus, daB sie nur eine sehr geringe spezifische 
Oberflache nach BET (DIN 66131) aufweisen, die wesentlich kleiner als 5 m 2 /g ist Auch ist deren kumulatives 
Volumen, bestimmbar Ober Hg-Porosimetriemessungen (in Anlehnung an DIN 66133) sehr gering und erreicht 
Oblicherweise Werte bis 50 mm 3 /g. Die Aufnahmekapazitat dieser spriihgetrockneten Wassergl&ser gegenuber 
flilssigen Komponenten, beispielsweise nichtionischen Tensiden, ist auBerst gering. Schon bei Zugaben von 
5 Gew.-% des Niotensids verlieren die Feststoffe ihre Pulvereigenschaf ten und verkleben untereinander. Die 
erfindungsgemaB jetzt zum Einsatz kommenden feinteiligen Feststoffbuilder kdnnen sich zwar in einer Reihe 
von Stoffparametem mit den entsprechenden Werten der handelsublichen Wasserglaser in Feststofform uber- 
schneiden, in der Summe ihrer Eigenschaf ten unterscheiden sie sich jedoch grundlegend. 

Die erfindungsgemaBen Builderkomponenten sind rontgenamorphe Natriumsilikate des Oblicherweise im hier 
angesprochenen Gebiet zum Einsatz kommenden Modulbereiches von 1 bis 4, insbesondere innerhalb des 
Bereiches von 13 bis 3,7. Besondere Bedeutung kommt Modulwerten von wenigstens 1,5 und dabei insbesondere 
dem Bereich von 13 bis 33 zu. Bevorzugte weitere untere Grenzwerte ffir den Modulbereich liegen bei 1,7 und 
insbesondere bei 13, wfihrend weiterhin bevorzugte Obergrenzen bei Modulwerten von 3,0 und insbesondere 
2,7 liegen. In der bisherigen Praxis der Verwendung amorpher Wasserglaser in Feststofform in Waschmitteln 
kann Modulwerten urn 2 — also den Disilikatverbindungen — eine besondere Bedeutung zukommeiL Auch 
erfindungsgem&B sind Wasserglaser dieses Modulwertes geeignet. In wichtigen Ausfuhrungsformen der Erfm- 
dung werden jedoch Natriumsilikatbuilder beziehungsweise Buildergemische eingesetzt, die wenigstens anteils- 
weise von diesem Modulwert abweichen und im ubrigen im angegebenen Zahlenrahmen liegen. Hier bevorzug- 
te Ausfuhrungsformen kennzeichnen sich dadurch, daB wenigstens 5Gew.-% und insbesondere wenigstens 10 
bis 20 Gew.-% des rdntgenamorphen Natriumsilikatbuilders vom Modulwert 2 abweichen. 

Ein weiteres wichtiges Bestimmungselement fOr die Builderkomponenten der erfindungsgemfiBen Definition 
ist in ihrem Wassergehah zu sehen. Die Erfindung sieht hier den Einsatz von feinteiligen Natriumsilikaten im 
Obertrockneten Zustand vor. Geeignet sind insbesondere Produkte mit Wassergehalten von hdchstens und 
vorzugsweise kleiner als 15 Gew.-%, wobei dem Bereich von etwa 1 bis 13 Gew.-% und dabei wiederum dem 
Bereich von wenigstens etwa 3 Gew.-% Wasser, besondere Bedeutung zukommen kann. In einer wichtigen 
Ausfuhrungsform kommen ubertrocknete rontgenamorphe Natriumsilikate des angegebenen Modulbereiches 
mit Wassergehalten oberhalb etwa 6 Gew.-% und insbesondere des entsprechenden Bereiches bis etwa 13 bis 15 
Gew.-Vo in Betracht 

Obertrocknete Natriumsilikate dieser Art zeichnen sich als primares Trocknungsgut durch extrem geringe 
Schuttdichten aus. ErfindungsgemaB sind dementsprechend Natriumsilikatbuilder der geschilderten Art bevor- 
zugt, die Schuttdichten gleich oder kleiner 03 g/cm 3 und insbesondere von h6chstens etwa 0,4 g/cm 3 besitzen. 
Schtittdichten des primaren Trocknungsgutes unterhalb des zuletzt genannten Zahlenwertes kdnnen besonders 
bevorzugt sein, als geeigneter Zahlenbereich ist hier fOr die SchOttdichten insbesondere zu nennen 0,1 bis 
035 g/cm 3 . 

Ein primares Trocknungsgut auf Natriumsilikatbasis dieser Art ist durch eine Reihe von Herstellverfahren 
zuganglich, auf die nachfolgend noch im einzelnen eingegangen wir<L Unabhangig von der jeweils speziellen 
Herstellung zeichnen sich diese erfindungsgemaB bevorzugten Anbietungsformen des feinteiligen Natriumsili- 
kats durch hohe BET-Oberflachen (DIN 66131) und durch hone Zahlenwerte zum kuraulativen Volumen (DIN 
66133) aus. Die BET-Oberflache erfindungsgemaB besonders brauchbarer Builder iiegt bei wenigstens etwa 
5 m 2 /g, wobei unteren Grenzwerten fur diese BET-Oberflache von wenigstens etwa 7,5 m 2 /g und insbesondere 
von wenigstens etwa 10 m 2 /g bis beispielsweise etwa 20 m 2 /g besondere Bedeutung zukommt Das kumuiative 
Volumen dieser Builder in der Form des primaren Trocknungsgutes liegt in der Regel bei Werten von wenig- 
stens lOOmmVg, wobei entsprechende Werte von wenigstens 150 mm 3 /g und insbesondere von wenigstens 
200 mm 3 /g besonders bevorzugt sind. 

Die hier zuletzt geschilderten Stoffparameter der niederen SchOttdichten und hohen Werte fur die BET-Ober- 
flache und das kumuiative Volumen stehen in Beziehung zur Struktur des Feststoffgutes. Es handelt sich bei 
Materialien dieser Art in der Regel urn ein ubertrocknetes und damit versprddetes Wasserglas, das durch 
geeignete VerfahrensmaBnahmen zu einem scherbenartigen Gut aufgebrochen ist Die Ausbildung dieser Scher- 
benstruktur fuhrt zu den hier zitierten wichtigen physikalischen Eigenschaften. Die vorgangige Versprddung 
durch Obertrocknung hat offensichtlich wichtigen EinfluB auf die anwendungstechnischen Eigenschaften der 
erfindungsgemaBen Builderkomponenten im Rahmen des Gesamtwaschmittels. Auffallend ist dabei insbesonde- 
re — zusatzlich zur Verbesserung der Primarwaschkraft — die Verstarkung der Inkrustationsinhibierung und 
damit die Verbesserung der sogenannten sekundaren Waschkraft von beispielsweise Textilwaschmittem. 

Die LSslichkeit und Losegeschwindigkeit der erfindungsgemaBen Builderkomponenten in Wasser ist grund- 
sStzlich gut. Dabei gilt jedoch die folgende Besonderheit: Man beobachtet ein nachtragliches L6sen von Silikat 
im Vergleich zum Alkali. Gegenflber bisher Oblichen Handelsprodukten liegt hier eine wichtige Abweichung vor, 
die mdgiicherweise insbesondere im Zusammenhang mit der Verbesserung der sekundaren Waschwirkung zu 
sehen ist. Die Losegeschwindigkeit des primaren Trocknungsgutes liegt vorzugsweise bei hochstens etwa 
rMimite^teTSt£uTdardbedmgungen(95Gew.-% 

Das Aufnahmevermogen des primaren Trocknungsgutes im Sinne der erfindungsgem&Ben Definition fQr 
Fltissigkomponenten ist uberraschend hoch. Vermutlich spielt auch hier der Scherbencharakter in der raumli- 
chen Ausgestaltung des primaren Trocknungsguts eine wichtige Rolle. In geeigneten Mischaggregaten kdnnen 
beispielsweise mindestens 40 bis 50 Gew.-% — bezogen auf das Gewicht des Alkalisilikatbuilders — an Flussig- 
komponenten wie entsprechenden Niotensiden aufgebracht werden. Bei wichtigen Ausfuhrungsformen der 
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erfindungsgemaBen Builderkomponenten konnen die Flussigbestandteile mengengleich aufgenommen werden, 
wobei es auch raoglich ist, wenigstens das Doppelte des Eigengewichts an Fliissigkomponente — wieder 
bezogen auf das Gewicht des erfindungsgemaB defmierten Natriumsflikatbuilders — einzutragen und bier zu 
binden. 

Die Herstellung der im Sinne der erfindungsgemaBen Lehre flbertrockneten Natriumsilikate kann sowohl von 5 
waBrigen flieBfahigen Natriumsilikatzubereitungen als auch von bereits vorliegenden Trockenformen des Natri- 
umsilikats — insbesondere ausgehend von einem spriihgetrockneten Natriumsilikat — erfolgen. Wesentlich ist 
die hinreichende Entfernung des Wassers aus dem aufzutrocknenden Gut in den zahlenmaBig zuvor defmierten 
Bereich des flbertrockneten Natriumsiiikats. Die erfindungsgemaB geforderte hinreichende Absenkung des 
Wassergehaltes kann insbesondere durch Behandlung des feinteiiigen Gutes bei hinreichend uber 100°C erhoh- 10 
ten Teraperaturen erfolgen. Geeignet ist hier insbesondere der Temperaturbereich bis maximal 500° C, vorzugs- 
weise von 120 bis 450° C Es bilden sich zunachst versprodete Materialschichten des Natriumsiiikats aus — 
beispielsweise entsprechend versprodete Hohlkugein eines spriihgetrockneten Produktes — die schon beim 
Eintrag maBiger Scher- beziehungsweise Schlagkrafte zur gewtinschten Scherbenstruktur aufbrechen. In einer 
wichtigen Ausfflhrungsform der Erfindung werden damit Natriumsilikate der geschilderten Stoffparameter zur 15 
Verffigung gestellt die durch Auftrocknung einer waBrigen Natriumsilikatzubereitung unter Mitverwendung 
einer HeiBgasphase als Trocknungsmedium und/oder durch Tempern eines spriihgetrockneten Natriumsiiikats 
mit Wassergehalten von wenigstens 15 Gew.-% bei Temperaturen von 120 bis 450° C und erforderlichenfalls bei 
gleichzeitiger und nachfolgender Krafteinwirkung zur Ausbildung der Scherbenstruktur hergestellt worden 
sind. Die Auftrocknung des wasserhaltigen Gutes zum flbertrockneten Material im Sinne der erfindungsgema- 20 
Ben Definition und dessen Zerstorung zur Scherbenstruktur kann in einem Verfahrensschritt oder auch getrennt 
voneinander durchgefuhrt werden. 

Ein Beispiel fur die Gewinnung der erfindungsgemaBen Builderfeststoffe in einem integralen Arbeitsschritt 
liegt im Einsatz von Turbotrocknern, die insbesondere mit Schlageinrichtungen ausgerflstet sein kdnnen, so wie 
sie beispielsweise in der eingangs zitierten EP-A-0 542 131 beschrieben sind. Abweichend von der Lehre dieser 2s 
Druckschrift wird erfindungsgemaB jetzt ein solcher Turbotrockner aber unter Bedingungen gefahren, die nicht 
zum Erhalt der Granulatstruktur, sondern zur gezielten Erzeugung und zum Brechen aufgeblahter Partikel 
fflhren, Aber auch die {Combination einer Spruhtrocknung fliissiger Wasserglasl6sungen zum rieselfahigen 
Feststoff und die nachfolgende Temperung bei Temperaturen von beispielsweise 200 bis 450° C ftihrt bereits zu 
der erfindungsgemaB angestrebten VergroBerung der Oberflache des Feststoffmaterials. Durch den zusatzli- 30 
chen Energieeintrag beispielsweise in Misch-, Mahl- oder Knetaggregaten bricht dann das flbertrocknete Gut im 
angestrebten Sinne, so daB die hohe innere Oberflache fur Flflssigkomponenten verfflgbar wird. 

Charakteristisch fflr die rontgenamorphen Trockenprodukte im Sinne der erfindungsgemaBen Definition ist, 
daB mit Hilfe der Elektronenbeugung mikrokristalline Anteiie festgestellt werden kdnnen. I m Rahmen dieser 
Erfindung bedeutet dabei Mikrokristallinitat, daB zwar Nahordnungen der einzelnen Bausteine vorhanden sind, 35 
jedoch flbergreifende Fernordnungen fehlen, so daB im Rdntgenbeugungsspektrum keine Reflexe auftreten und 
die Silikate somit als rdntgenamorph charakterisierbar sind. 

Wie eingangs angegeben, umfaBt die Erfindung weiterf flhrende Ausffihrungsformen, in denen die hier in ihren 
Stoffeigenschaften geschilderten flbertrockneten Natriumsilikatbuilder als Bestandteil von insbesondere festen 
Wasch- und Reinigungsmitteln oder aber als Bestandteil in Vorgemischen fur die Herstellung von soichen 40 
Wasch- und Reinigungsmitteln eingesetzt sind. Die erfindungsgemaBe Lehre umfaBt in dieser Ausgestaltung 
praktisch beliebige Stoffkombinationen, in denen die multifunktionelle Kombination von Stoffparametern we- 
nigstens anteilig ausgenutzt werden soil. 

Fur die Ausbildung und Konfektionierung von festen Wasch- und Reinigungsmitteln oder Vorgemischen fur 
diesen Einsatzzweck konnen die erfindungsgemaB beschriebenen Builderkomponenten dann besonders wichti- 4s 
ge Mischungsbestandteile sein, wenn bei Raum- undVoder Verarbeitungstemperatur flussige Mischungsbestand- 
teile in nicht unwesentlichen Mengen in das Wirkstoffgemisch eingearbeitet werden sollea Durch die hohen 
BET-Oberflachen und das zur Verfugung stehende kumulative Volumen der erfindungsgemaBen Builder wird 
eine wirkungsvolle Adsorption von Flflssigkomponenten ermdglicht, ohne daB die Pulvereigenschaften der 
Festkorper verloren gehen. Insbesondere gilt das auch fflr erh&hte Temperaturbereiche, die im Rahmen der 50 
Herstellung der bei Raumtemperatur festen Wertstoffzubereitungen durchschritten werden, in denen sich 
Mischungskomponenten, beispielsweise durch Schmelzen verfiussigen, die an sich bei Raumtemperatur fest sind. 

Vorteilhaft ist fflr die Praxis aber nicht nur diese Befahigung, betrachtliche Flussiganteile zu binden und damit 
gewissermaBen zu verfestigen, beim Eintrag des Mischgutes in die waBrige Flotte kommt ein anderer Vorteil 
zum Tragen: Die innige Durchsetzung einer beispielsweise verzSgert wasserldsUchen Komponente mit dem 55 
leicht wasserloslichen anorganischen Builder in Scherbenstruktur im Sinne der erfindungsgemaBen Definition 
fflhrt zu einer unmittelbaren Dispergierungshilfe beim Losevorgang des aufgenommenen schwerer wasserlosh- 
chen Gutes. Hier liegen wichtige verfahrenstechnische und anwendungstechnische Vorteile beispielsweise bei 
der Herstellung und Konfektionierung von Wasch- und Reinigungsmitteln in hochverdichteter Form, wie sie 
heute vom Verbraucher und vom Markt gewunscht und gefordert werden. Lediglich beispielhaft sei auf die 60 
Angebotsform der Textilwaschmittel in der Ausbildung als hochverdichtete Extrudate verwiesen. 

Besondere Bedeutung kann den erfindungsgemaBen strukturgebenden Buildern in Scherbenform zur Bindung 
und Aufnahme von Flflssigkomponenten aus dem Bereich der Herstellung von Wasch- und Reinigungsmitteln 
zukommen. Als Beispiele seien hier bei Raumtemperatur oder maBig erhdhten Temperaturen flussige niotensidi- 
sche Verbindungen, wasserhaltige Aniontensidpasten beziehungsweise Zubereitungen, aber auch Schmelzen 65 
beziehungsweise plastifizierte hochkonzentrierte Aniontenside, Schauminhibitoren wie Silikone und/oder Pa- 
raff ine, aber auch Textilweichmacherformulierungen zum Einsatz in Wasch- und Reinigungsmitteln fflr Haushalt 
und Gewerbe benannt. Die innige Vermischung der flieBfahigen Komponenten mit der anorganischen Kompo- 
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nente mit groBer Oberflache und die Moglichkeit, diesen vorgegebenen Mischungszustand auch im Rahmen der 
Vollkonfektionierung der Wasch- und Reinigungsmittel aufrechtzuerhalten, sichert nichtnur die zunachst ge- 
wUnschte Verfestigung des Wertstoffgemisches, insbesondere findet die funktionelle Absicherung der jeweiligen 
Wertstoffkomponente beim Einmischen in die waBrige Waschflotte durch die mit groBer Oberflache und hoher 
Wasserloslichkeit vorliegende Builderkomponente statt. Die erfindungsgemaB eingesetzten Bwlderkomponen- 
ten besitzen durchweg hohe Calcium- und Magnesiumbindevermogen, in der Regel von mindestens 4 mval/g 
Produkt (berechnet auf die wasserfreie Substanz). Optimiert und sichergestellt wird damit die Funktionsfatug- 
keit auch gerade von gegenuber Wasserharte empfindlichen Aktivsubstanzen bei ihrem Erstkontakt mit umge- 
bender waBriger Phase in der Waschflotte. Es leuchtet sofort ein, daB damit fur die nachf olgenden Arbeitsschnt- 
te des Wasch- und Reinigungsprozesses wichtige Anfangshilfen gegeben werden. Verstandlich wird daraus aber 
gerade auch ein wesentlicher Kern, in dem sich die erfindungsgemaBe Lehre vom Stand der Technik unterschei- 
def Die partikulare Anbietungsform der erfindungsgemaB beschriebenen und eingesetzten Builderkomponen- 
ten auf Natriumsilikatbasis kennzeichnet sich unter anderem durch die mit der Scherbenform verbundene groBe 
zugangliche Oberflache. Fur den Reaktionsabiauf der Aufldsung des Wasch- und Reinigungsmittelgemiscnes in 
der Waschflotte und die Primarreaktionen der Interaktion zwischen waBriger Flotte und Wirkstoffmischung 
fuhrt das zu wichtigen Vorteilen gegenuber vergleichbaren Stoffmischungen, in denen die Builderkomponente in 
Form weitgehend abgerundeter kleiner Partikel mit insgesamt stark verringerter Oberflache vorliegen bezie- 
hungsweise zum Einsatz kommen. 

In dem hier betroffenen Gebiet der Abmischungen der erfindungsgemaflen rdntgenamorphen Builder am 
Natriumsilikatbasis mit weiterfuhrenden Wertund/oder Hilfsstoffen aus dem Gebiet der Wasch- und Reini- 
gungsmittel werden die im jeweiligen Stoffgemisch vorliegenden Mengenverhaltnisse von Builder zu aufgenom- 
menem Wert- und/oder Hilfsstoff(gemisch) durch den Einsatzzweck unter Berucksichtigung des allgemeinen 
Fachwissens bestimmt Lediglich beispielhaf t seien einzelne charakteristische Falle dargestellt: 

In fertigen Wasch- und Reinigungsmittelformulierungen liegt der Buildergehalt fiblicherweise im Bereich von 
etwa 15 bis 60Gew.-% - bezogen auf das Gesamtgewicht des festen Wasch- und Reinigungsmittels. Hier 
kdnnen erfindungsgemaB ausgestaltete Alkalisilikatbuilder den gesamten Builderanteil ausmachen. Ebenso ist es 
aber auch moglich, erfindungsgemaB ausgestaltete Builderkomponenten nur als einen Anteil eines weitere an 
sich bekannte Mischungskomponenten mit Buildereigenschaften enthaltenden Gesamtgemisches einzusetzen. 
Mitentscheidend wird hier die angestrebte Funktion sein, die den erfindungsgemaB defimerten Builderkompo- 
nenten im Rahmen des gesamten Wasch- und Reinigungsmittels zukommt Sollen primar flussige Wirkstoffkom- 
ponenten in verfestigter Form in das Gesamtgemisch eingetragen werden, die insbesondere in vergleichsweise 
geringen Zusatzmengen mitverwendet werden - beispieisweise Schauminhibitoren - dann kann der Gehalt 
solcher Wasch- und Reinigungsmittel an Alkalisilikatbuildern im erfindungsgemaBen Sinne vergleichsweise 
gering sein. Hier wird dann primar Gebrauch gemacht von der hohen Aufnahmekapazitat des erfindungsgemaB 
definierten Materials fur Flussigphasen. Ganz anders liegen die Verhaitnisse, wenn im fertigen Wasch- und 
Reinigungsmittel den erfindungsgemaB definierten Buildern fur den praktischen Anwendungszweck die uber- 
wiegende oder gar die alleinige Builderf unktion zukommL Hier werden dann vergleichsweise groBe Mengen des 
Mehrstoffgemisches durch die erfindungsgemaB definierten Natriumsilikate ausgebildet sein. 

Die Abmischung der erfindungsgemaBen Builderkomponenten mit fliissigen oder erschmolzenen Wert- und/ 
oder Hilfsstoffen kompensiert den von der heutigen Waschmittehechnologie empfundenen Nachteil fttr die in 
Scherbenform vorliegenden ubertrockneten Natriumaluminiumsilikate, der sich in ihrem niederen Schuttge- 
wicht ausdrttckt Durch Aufnahme der Wert- und/oder Hilfsstoffe in flieBfahigem Zustand wird das Schuttge- 
wicht des kombinierten Materials sehr weitgehend frei variierbar. So kdnnen die Builderkomponenten auch in 
modernen Waschmitteln mit SchQttdichten von wenigstens etwa 0,7 g/cm 3 eingesetzt werden. 

Wenn auch die Abmischung der erfindungsgemaB definierten Builderkomponenten mit flieBfahigen Wert- 
und/oder Hilfsstoffen wenigstens in einer ersten Verarbeitungsstufe eine bevorzugte MaBnahme - insbesonde- 
re im Sinne einer hinreichenden Verdichtung des Gutes - sein kann, so ist die Lehre der Erfmdung hierauf 
jedoch nicht eingeschrankt Auch die unmittelbare Abmischung mit Feststoffen fuhrt zu wichtigen Vorteilen, die 
dann insbesondere in der Anwendung der Mehrstoffgemische als Wasch- und Reinigungsmittel hegen konnen. 
Zum Tragen kommt hier insbesondere die Fahigkeit der beschriebenen Builderkomponenten zur Verminderung 
der Inkrustationsbildung und damit zur Verbesserung der sekundaren Waschkraft von insbesondere Textil- 
waschmitteln. Durch Wahl des Moduls - in Abstimmung mit der sonstigen Zusammensetzung des Mehrstoffge- 
misches und dem beabsichtigten Einsatzzweck - konnen Wirkungsoptimierungen in an sich bekannter Weise 
eingestellt werdea Die Erfindung sieht darQber hinaus vor, Gemische von unterschiedhchen Builderkomponen- 
ten im Sinne der erfindungsgemaBen Definition einzusetzen, die sich insbesondere durch ihre jeweiligen Modul- 
werte unterscheiden. Auf diese Weise kbnnen weiterfuhrende Optimierungen in der Gesamtwirkung emgestellt 

^Im^achfolgenden werden ohne Anspruch auf Vollstandigkeit Angaben zu Mischungskomponenten gemacht, 
die im Rahmen der erfindungsgemaBen Mehrstoffgemische mitverwendet werden konnen. Grundsatzhcn stent 
hier der gesamte Bereich der Wert- und Hilfsstoffe aus dem Gebiet der Wasch- und Reinigungsmittel zur 
Verfflgung Insbesondere kommen hier Tenside anionischer, nichtionischer, kationischer, amphoterer und/oder 
zwitterionischer Struktur sowie weitere anorganische und/oder organische Buildersubstanzen, Bleichmittel und 
BleictekuvatorenrEnzyme und Enzymstabihsatore^ 

..-j/^. ;~ u/«cc^ n*>„tr*i roafnerendtt Salze. beisnielsweise Sulfate oder Chloride, und Farb- und 
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lische und/oder in Wasser neutral reagierende Salze, beispieisweise Sulfate oder Chloride, und Farb- und 

° Alf TeL\de^on^ulfonat-Typ kommen vorzugsweise die bekannten Q-Cia-Alkylbenzolsulfonate, Olefin- 
sulfonate und Alkansulfonate in Betracht Geeignet sind auch Ester von ct-Sulfofettsauren bzw.die Disake der 
a-Sulfofettsauren. Weitere geeignete Aniontenside sind sulfierte Fettsaureglycennester, welche Mono-, Di- und 
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Triester sowie deren Gemische darstellen, wie sie bei der Herstellung durch Veresterung durch ein Monoglyce- 
rin mit 1 bis 3 Mol Fettsaure oder bei der Umesterung von Triglyceriden mit 03 bis 2 Mo! Glycerin erhalten 
werden. 

Geeignete Tenside vom Sulfat-Typ sind die Schwefelsfiuremonoester aus primaren AJkoholen naturlichen und 
synthetischen Ursprungs, insbesondere aus Fettalkohoien, z. B. aus FCokosfettalkohol, Talgfettalkohol, Oleylal- 5 
kohol, Lauryl-, Myristyi-, Cetyl- oder Stearylalkohol, oder den Cio— C2o-Oxoalkoholen, und diejenigen sekunda- 
rer Alkohole dieser ICettenlange. Auch die Schwefelsauremonoester der mit 1 bis 6 Mol Ethylenoxid ethoxylier- 
ten Alkohole, wie 2-Methyl-verzweigte Qj-Cn -Alkohole mit im Durchschnitt 2 oder 3,5 Mol Ethylenoxid, sind 
geeignet 

Bevorzugte Aniontensid-Mischungen enthalten Kombinationen aus Alk(en)ylsulfaten, insbesondere Mischun- io 
gen aus gesatttgten und ungesattigten Fettalkoholsulfaten, und Alkylbenzolsulfonaten. sulfierte Fettsaureglyce- 
rinestern und/oder a-Sulfofettsaureestern und/oder Alkylsulfosuccinaten. Insbesondere sind hierbei Mischun- 
gen bevorzugt, die als anionische Tenside A1k(en)ylsulfate und Alkylbenzolsulfonate und optional a-Sulfofett- 
sauremethylester und/oder sulfierte Fettsaureglycerinester enthalterL 

Als weitere anionische Tenside kommen insbesondere Seifen, vorzugsweise in Mengen unterhalb 5 Gew.-%, 15 
in BetrachL Geeignet sind gesattigte Fettsaureseifen, wie die Salze der Laurinsaure, Myristinsaure, Palmitinsau- 
re oder Stearinsaure, sowie insbesondere aus naturlichen FettsSuren, z. B. Kokos-, Palmkern- oder Talgfettsau- 
ren, abgeleitete Seifengemische. Ungesattigte Fettsaureseifen, die sich beispielsweise von der Olsaure abieiten, 
kdnnen ebenfalls vorhanden sein, ailerdings soli ihr Anteil an den Seifen 50 Gew.-% nicht uberschreiten. 

Die anionischen Tenside und Seifen konnen in Form ihrer Natrium-, Kalium- oder Ammoniumsalze sowie als 20 
losliche Salze organischer Basen, wie Mono-, Di- oder Triethanolamin, vorliegen. Vorzugsweise liegen die 
anionischen Tenside in Form ihrer Natrium- oder Kaliumsalze, insbesondere in Form der Natriumsalze vor. Der 
Gehalt der Mittel an anionischen Tensiden betragt im allgemeinen zwischen 5 und 40 Gew.-%. 

Als nichtionische Tenside werden vorzugsweise alkoxylierte, vorteilhafterweise ethoxylierte, insbesondere 
primare Alkohole mit vorzugsweise 8 bis 18 C-Atomen und durchschnittlich 1 bis 12 Mol Ethylenoxid (EO) pro 25 
Mol Alkohol eingesetzt in denen der Alkoholrest linear oder bevorzugt in 2-Stellung raethylverzweigt sein kann 
bzw. lineare und methylverzweigte Reste im Gemisch enthalten kann, so wie sie ublicherweise in Oxoalkoholre- 
sten vorliegen. Insbesondere sind jedoch Alkoholethoxyiate mit linearen Resten aus Alkoholen nativen Ur- 
sprungs mit 12 bis 18 C-Atomen, z. B. aus Kokos-, Palm-,Talgfett- oder Oleyialkohol, und durchschnittlich 2 bis 8 
EO pro Mol Alkohol bevorzugt Zu den bevorzugten ethoxylierten Alkoholen gehdren beispielsweise 30 
Q2— Ci4-Alkohole mit 3 EO oder 4 EO, C9— Cn- Alkohol mit 7 EO, Cu-Cis-Alkohole mit 3 EO, 5 EO, 7 EO oder 
8 EO, C12— Cu-Alkohole mit 3 EO, 5 EO oder 7 EO und Mischungen aus diesen, wie Mischungen aus 
Ci2—Ci4-AJkohol mit 3 EO und C12— Cig-Alkohol mit 5 EO. Die angegebenen Ethoxylierungsgrade stellen 
statistische Mittelwerte dar, die fflr ein spezielles Produkt eine ganze oder eine gebrochene Zahl sein konnen. 
Bevorzugte Alkoholethoxyiate weisen eine eingeengte Homologenverteilung auf (narrow range ethoxylates, 35 
NRE). Zusatzlich zu diesen nichtionischen Tensiden k&nnen auch Fettalkohole mit mehr als 12 EO eingesetzt 
werden. Beispiele hierf Qr sind Talgfettalkohol mit 14 EO, 25 EO, 30 EO oder 40 EO. 

AuBerdem konnen als weitere nichtionische Tenside auch Alkylglykoside der allgemeinen Forme! RO(G)* 
eingesetzt werden, in der R einen primaren geradkettigen oder methylverzweigten, insbesondere in 2-Stellung 
methylverzweigten aliphatischen Rest mit 8 bis 22, vorzugsweise 12 bis 18 C-Atomen bedeutet und G das 40 
Symbol ist, das fur eine Glykoseeinheit mit 5 oder 6 C-Atomen, vorzugsweise fur Glucose, steht Der Oligomeri- 
sierungsgrad x, der die Verteilung von Monoglykosiden und Oligoglykosiden angibt, ist eine beliebige Zahl 
zwischen 1 und 10; vorzugsweise liegt x bei 1,2 bis 1,4. 

Weitere geeignete Tenside sind Poiyhydroxyf ettsaureamide der Formel (I), 

45 

R3 
I 

R 2_co-N-[Z] (I) 

in der R 2 CO ffir einen aliphatischen Acylrest mit 6 bis 22 Kohlenstoffatomen, R 3 fur Wasserstoff, einen Alkyl- 
oder Hydroxyalkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen und [Z] fur einen linearen oder verzweigten Polyhydroxy- 
alkylrest mit 3 bis 10 Kohlenstoffatomen und 3 bis 1 0 Hydroxylgruppen steht 55 

Der Anteil der nichtionischen Tenside in den Mitteln betragt im allgemeinen 2 bis 25 Gew.-%. 

Als weitere anorganische Buildersubstanzen konnen alle bisherigen ublicherweise eingesetzten Buildersub- 
stanzen eingesetzt werden. Zu diesen zahlen insbesondere Zeolithe, kristalline Schichtsilikate, ja sogar Phospha- 
te, wenn ihr Einsatz nicht aus okologischen Grunden vermieden werden sollte. Ihr Gehalt kann in Abhangigkeit 
des Gehalts an den erfindungsgemaBen rontgenamorphen und ubertrockneten Silikaten mit Scherbenstruktur in eo 
einem weiten Bereich variierea Die Summe aus ublichen Buildersubstanzen und den erfindungsgemaBen 
Silikaten betragt ublicherweise 1 0 bis 60 Gew.-%. 

Brauchbare organische GerUstsubstanzen sind beispielsweise die bevorzugt in Form ihrer Natriumsalze 
eingesetzten Polycarbonsauren, wie CitronensSure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsfture, Weinsaure, Zuk- 
kersauren, Aminocarbonsauren, Nitrilotriessigsaure (NTA), sofern ein derartiger Einsatz aus okologischen 65 
Grunden nicht zu beanstanden ist, sowie Mischungen aus diesen. Bevorzugte Salze sind die Salze der Polycar- 
bonsauren wie GtronensSure, Adipinsaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure, WeinsSure, ZuckersSuren und Mi- 
schungen aus diesen. 
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r ~» m *t* nftlvmere Polvcarboxylate sind beispielsweise die Natriumsalze der Polyacrylsaure oder der Poly- 

SS^Ke Mycarboxylate sind insbesondere solche der Acrylsaure mit MeAacrylsSure und der 
ffiX Ecrybaure mit Maleinsaure. Als besonders geeignet haben sich Copolymere der A^kau- 
re^tMalemsaure erwiesen,die 50 bis 90 Gew.-<Vo Acrylsaure und 50 bis 10 Gew.-% Maleinsaure enthalten . Ihre 
^SXSuSS^SS^pn auf freie Saure* betragt im allgemeinen 5000 

bis 120 000 und insbesondere 50 000 bis 100 000. Insbesondere bevorzugt sind aucn biologisch abbaubare 
Terpofymere! beisp elsweise solche. die als Monomere Sake der Acrylsaure und der Malemsaure sow.e Viny al- 
kohol bzw. vinylalkohol-Derivate (P 43 00 772.4) oder die als Monomere Salze der Acrybaure und der 2-Alkylal- 
lylsulfonsauresowieZucker-Derivate(P42 21381^)enthalten. DA ,„„i,™«n.n 

Weitere geeignete Buildersysteme sind Oxidationsprodukte von carboxylgmppenhakigen Polyglucosanen 
und/oder deren wasserldslichen Salzen, wie sie beispielsweise in der internationalen ^ ten ^ e ' d ""« WO- 
A-93/08251 beschrieben werden oder deren Herstellung beispielsweise in der internationalen Patentanmeldung 
WO-A-93/16110oderderalterendeuttchenPatentanmeldungP43 30393.0beschriebenwird. .... , 

Zurich kfinnen die Mittel auch Komponenten enthalten, welche die 0 - und Fettauswaschbarkert aus 
Textilien positiv beeinflussen. Dieser Effekt wird besonders deutlich, wenn ein Textil verschmuttt wird. das 
bereits vorher mehrf ach mit einem erfindungsgemaBen Waschmittel. das diese 01- und fe ^^£°™P°"™£ 
enthait, gewaschen wird. Zu den bevorzugten 51- und fettlosenden Komponenten zShlen be* pielsweise mchtio- 
nische Celluloseether wie Methylhydroxypropylcellulose mit einenv Anteil an Methoxyt-Gruppen_ von i 15 bis 
30 Gew.-% und an Hydroxypropoxyl-Gruppen von 1 bis 15 Gew.-%, jeweils bezogen auf den nichttomschen 
Celluloseether, sowie die aus dem Stand der Technik bekannten Polytnere der Phthalsaure un d/oder der 
Terephthalsaure bzw. von deren Derivaten, insbesondere Polymere aus Ethylenterephthalaten und/oder Polyet- 

hy Zuffifch C z r u denliukaten konnen die Mittel auch weitere wasserlosliche anorganische Sake wie Bicarbonate 
und Carbonate, vorzugsweise in ihrer Alkalimetallsalzform, enthalten. Der Gehalt der Mittel anNatrmmcarbo- 
nat kann dabei beispielsweise bis zu etwa 20Gew.-%, vorzugsweise zwischen 5 und 15Gew.-*> betrag en und 
liegt bei einem Gehalt der Mittel an den erfindungsgemaBen SUikaten von oberhalb 20 Gew.<* mbaoaton 
bei Werten bis etwa 1 0 Gew.-%. Nach der Lehre der alteren deutschen Patentanmeldung P 43 19 5784 kdnnen 
Alkalicarbonate auch durch schwefelfreie. 2 bis 1 1 Kohlenstoffatome und gegebenenfalls erne weitere Carboxyl- 
und/oder Aminogruppe aufweisende Aminosauren und/oder deren Salze ereetzt werden ^ Rahmen dieser 
Erfindung ist es dabei bevorzugt. daB ein teilweiser bis vollstandiger Austausch der Alkalicarbonate durch 

° UnteSn^rBteShS dienenden. in Wasser H 2 0 2 liefernden Verbindungen haben das Natriumperborat- 
tetrahydrat und das Natriumperboratmonohydrat besondere Bedeutung Weitere braucnbare Bleichmrttel smd 
beispielsweise Natriumpercarbonat, Peroxypyrophosphate, Citratperhydrate sowie ; HjOj hefernde persaure 
Salze oder Persauren, wie Perbenzoate, Peroxophthalate, Diperazelainsaure oder DiperdodecandBaure. Der 
Gehalt der Mittel an Bleichmitteln betrfigt vorzugsweise 5 bis 25 Gew.-% und insbesondere 10 bis 20 Gew.-%, 
wobeivorteilhafterweisePerboratmonohydrateingesetztwird. -i 

Urn beim Waschen bei Temperaturen von 60 e C und daninter eine verbesserte Bleichwirkung zu erreichen, 
konnen Bleichaktivatoren in die Praparate eingearbeitet werden. Beispiele hierfur sind mit H2O2 orgamsche 
Persauren bildende N-Acyl- bzw. O-Acyl-Verbindungen, vorzugsweise N.N^tetra-acyherte Diamine, ferner 
Carbonsaureanhydride und Ester von Polyolen wie Glucosepentaacetat Weitere bekannte Bleichaktivatoren 
sind acetylierte Mischungen aus Sorbitol und Mannitol, wie sie beispielsweise in der europaischen Patentanmel- 
dune EP-A-0 525 239 belchrieben werden. Der Gehalt der bleichmittelhaltigen Mittel an Bleichaktivatoren hegt 
in dem (iblichen Bereich. vorzugsweise zwischen 1 und 10 Gew.-«K> und insbesondere ™schen 3 und 8 C*w.%. 
Besonders bevorzugte Bleichaktivatoren sind N,N^N^Tetraacetylethylendiamin fTAED), ' ^■Diacetyl- 
24-dioxohexahydro-13^triazin(DADHT)undac€tyUemSorbitol-Manmtol-MBChungen(Sp 

Beta Einsatz in maschinellen Waschverfahren kann es von Vorteil sein, den Mitteln Obliche Schauminnibito- 
ren zuzusetzen. Als Schauminhibitoren eignen sich beispielsweise Seifen natOrltcher oder synthetischer Her- 
kun™inen hohen Anteil an C 18 -C 24 -Fettsauren aufweisen. Geeignete 

ren sind beispielsweise Organopolysiloxane und deren Gemische mit mikrofeiner, ggf. sdamerter Kiesebaure 
sowie Paraffine, Wachse, Mikrokristallinwachse und deren Gemische mit silamerter Kieselsaure oder Bisteary- 
lethvlendiamid. Mit Vorteilen werden auch Gemische aus verschiedenen Schauminhibitoren verwendet, z. B. 
solche aus Silikonen, Paraffinen oder Wachsen. VorzugsweUe sind die Schauminhibitoren, insbe*>ndere . Silikon- 
oder Paraffin haS Schauminhibitoren. an eine granulare, in Wasser losliche bzw d«perg,erbareTragersub- 
smzSbunden. Insbesondere sind dabei Mischungen aus Paraffinen und Bistearylethy endmm.den bevorzugt 

A* Sme kommen solche aus der Klasse der Proteasen. Upasen. Amylasen. CeMasen bzw deren Gemi- 
sche in S Besonders gut geeignet sind aus Bakterienstammen oder PUzen, wie Bacillus subulis^ Bacillus 
£13 und Streptomyces griseus gewonnene enzymatische Wirkstoffe. VorzugsweUe werden ^oteasen 
vom SubtUisin-Typ und insbesondere Proteasen, die aus Bacillus lentus gewonnen werden, emgesetzt. Dabei smd 
Eravmmilchungen, beispielsweise aus Protease und Amylase oder Protease und Lipase oder Pro ease und 
Stee oder au^Cellulase und Lipase oder aus Protease. Amylase und Lipase oder Protease, Lipase und 

Oridasen haben sich in einigen Fallen als geeignet erwiesen. Die Enzyme kennen an Tragerstoffen adsorbiert 
und/odw- in HQllsubstanzen eingebettet sein, urn sie gegen vorzeitige Zersetzung zu schflteen. Der Anted der 
E^eTE^mmSschungen oder Enzymgranulate kann beispielsweise etwa 0,1 bis 5 Gew,*,, vorzugswe.se 0,1 

bte ATsubSrto!tn b Sondere ffir Perverbindungen und Enzyme kommen die Salze von Polyphosphonsau- 
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ren, insbesondere l-Hydroxyethan-l,l-diphosphonsaure(HEDP), Diethyientriaminpentamethylenphosphonsau- 
re (DETPMP) oder Ethylen&amintetramethylenphosphonsaure (EDTMP) in Betracht 

Vergrauungsinhibitoren haben die Aufgabe, den von der Faser abgeldsten Schmutz in der Fiotte suspend iert 
zu halten und so das Vergrauen zu verhindern. Hierzu sind wasserI5sliche Kolloide meist organischer Natur 
geeignet, beispielsweise die wasserloslichen Salze polymerer Carbonsauren, Leim, Gelatine, Salze von Ethercar- 5 
bonsauren oder Ethersulfonsauren der Starke oder der Cellulose oder Salze von sauren Schwefelsaureestern der 
Cellulose oder der Starke. Auch wasserlosliche, saure Gruppen enthaltende Poiyamide sind fur diesen Zweck 
geeignet Weiterhin lassen sich losliche Starkepraparate und andere als die obengenannten Starkeprodukte 
verwenden, z. B. abgebaute Starke, Aldehydstarken usw. Auch Polyvinylpyrrolidon 1st brauchbar. Bevorzugt 
werden jedoch Ceiluloseether, wie Carboxymethylcellulose (Na-Salz), Methylceliulose, Hydroxyalkylceilulose 10 
und Mischether, wie Methylhydroxyethylcellulose, Methylhydroxypropylcellulose, Methylcarboxymethylcellu- 
lose und deren Gemische, sowie Polyvinylpyrrolidon beispielsweise in Mengen von 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen 
auf die Mittel, eingesetzt 

Die Mitie! kdnnen als optische Aufheller Derivate der Diaminostilbendisulfonsaure bzw. deren Aikalimetall- 
salze enthalten. Geeignet sind z. B. Salze der 4,4'-Bis(2-anilino-4-morpholino-l,3^-triazinyl-6-amino)stilben- 15 
2,2'-disulfonsaure oder gleicharttg aufgebaute Verbindungen, die ansteile der Morpholino-Gruppe eine Dieth- 
anoiaminogruppe, eine Methylaminogruppe, eine Anilinogruppe oder eine 2-Methoxyethylaminogruppe tragen. 
Weiterhin kdnnen Aufheller vom Typ der substituierten Diphenylstyryle anwcsend sein, z. B. die Alkalisalze des 
4,4'-Bis{2-sulfostyryl)-diphenyls, 4,4'-Bis(4-chlor-3-sulfosryryl)-diphenyls, oder 4-(4-Chlorstyryl)-4'-(2-sulfosry- 
ryl)-diphenyls. Auch Gemische der vorgenannten Aufheller kdnnen verwendet werden. 20 

Das Schuttgewicht der bevorzugten granularen Wasch- oder Reinigungsmittel, welche die erfmdungsgema- 
Den Silikate enthalten, betragt im allgemeinen 300 bis 1200 g/cm 3 , vorzugsweise jedoch 500 bis 1 100 g/cm 3 . Ganz 
besonders bevorzugt sind dabei Wasch- und Reinigungsmittel mit Schuttgewichten von wenigstens 700 g/cm 3 . 
Ihre Herstellung kann nach jedem der bekannten Verfahren wie Mischen, Spruhtrocknung, Granulieren und 
Extrudieren erfolgen, wobei die erfindungsgemaBen rontgenamorphen und iibertrockneten Silikate und vor- 25 
zugsweise die mit fHeBfahigen Wertstoffen aus dem Gebiet der Wasch- und Reinigungsmittel, insbesondere mit 
Niotensiden, beladenen Silikate vorteilhafterweise zu den ubrigen Komponenten des Mittels hinzugemischt 
werden. Geeignet sind insbesondere solche Verfahren, in denen mehrere Teilkomponenten, beispielsweise 
spriihgetrocknete Komponenten und granulierte und/ oder extrudierte Komponenten miteinander vermischt 
werden. Insbesondere in Granululations- und Extrusionsverfahren ist es bevorzugt, die gegebenenfalls vorhan- 30 
denen Aniontenside in Form eines spruhgetrockneten, granulierten oder extrudierten Compounds entweder als 
Zumischkomponente in den genannten Verfahren oder als Additiv nachtraglich zu anderen Granulaten einzuset- 
zen. Ebenso ist es moglich und kann in Abhangigkeit von der Rezeptur von Vorteil sein, wenn weitere einzelne 
Bestandteile des Mittels, beispielsweise Carbonate, Citrat bzw. Citronensaure oder andere Polycarboxylate bzw. 
Polycarbonsaurea polymere Polycarboxylate, Zeolith und/oder Schichtsilikate, beispielsweise schichtfdrmige 35 
kristalline Disilikate, nachtraglich zu spruhgetrockneten, granulierten und/oder extrudierten Komponenten 
hinzugemischt werden. 

Beispiele 

40 

Beispiel 1 

Herstellung von rontgenamorphen ubertrockneten Silikaten 

In einem Turbotrockner/Granulator der Firm a Vomm (ItaJien) wurde eine 55gew.-%ige waBrige Wasserglas- 45 
losung (Na20 : Si02 1 : 2,0) bei einer Temperatur des eingesetzten Heizgases (Luft) von 250° C und bei einer 
Verweilzeit von 60 Sekunden auf ein rontgenamorphes Silikat mit Scherbenstruktur und einem Wassergehalt 
von 7,6 Gew.-% getrocknet Ein analoges Ergebnis wurde erhalten. wenn die Wasserglasldsung in einem ersten 
Trocknungsschritt nur 20 Sekunden im Turbotrockner/Granulator verweilte und das angetrocknete Gut zwei 
weiteren Trocknungsschritten von je 20 Sekunden in dem Turbotrockner/Granulator ausgesetzt wurde. 50 

Die Bestimmung des Calciumbindevermogens dieses rdntgenamorphen und ubertrockneten Silikats erfolgte 
potentiometrisch mit einer Calcium-sensitiven Eiektrode der Firma Orion. Hierzu wurden zunachst in einem auf 
25° C thermostatisierten GlasgefaB 1 1 Wasser von 30°d (entsprechend 30 mg Cao/1) vorgelegt, diese Ldsung mit 
Natronlauge auf pH 1 1^ und mit Kaliumchlorid zur Simulierung eines ftir ein Waschmittel Ublichen Elektrolyt- 
gehalts auf eine 0,08 molare Kaliumchlorid-Losung eingestellt Je 1 g der zu untersuchenden Substanz wurden in 55 
5 ml Ethanol gel6st und unter RQhren zu der Kaliumchlorid-Losung hinzugegeben. Die Abnahme der Calcium- 
harte wurde mittels eines Computers als Funktion der Zeit (Restharte) bestimmt 

Das Calciumbindevermdgen des rontgenamorphen ubertrockneten Silikats wies nach 300 Sekunden eine 
Restharte von 3°d auf. Uberraschenderweise stieg die Restharte jedoch im weiteren Zeitverlauf wieder an und 
erreichte nach 1 200 Sekunden den Wert 7,5° d. Obwohl zur Zeit noch ungeklart ist, wie es zu dem Phanomen des 60 
Wiederanstiegs der Restharte kommt, ist doch ersichtlich, daB erfindungsgemaBe rontgenamorphe ubertrockne- 
te Silikate sehr schnell den Hartebildner Calcium binden. 

In einem Vergleichsbeispiel wurde das Calciumbindeverm5gen eines kristallinen schichtfOrmigen Disilikats 
(SKS 6*, Handelsprodukt der Hoechst AG) gemessen. Hier wurde keine Anomalie eines RUckgangs der 
Restwasserharte mit einem in dem beobachteten Zeitintervall anschlieBenden Wiederanstieg gefundea AHer- 65 
dings betrug die Restwasserharte im Falle des SKS 6® nach 300 Sekunden etwa 27°d und nach 1200 Sekunden 
24,4°d. 

Zusatzlich wurde in einem weiteren Test die Auflosegeschwindigkeit untersucht, wobei die Zeiten gemessen 
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inn^rhalh ri^r rich 80 Gew -% bzw. 95 Gew.-<>/o von 5 g des Silikats in 500 g demineralisiertem Wasser in 
22XZ^ tiber ^Leitmhigkeit) ge!6st batten. Dabei ^wurde, > Use- 

£ von f Sekunden (80%) und 25 Sekunden (95%) ermittelt Zum Vergleich wurde derVersuch mit SKS 6* 

aSSSdr wurde in einem weiterenTest die spezifische Oberflache des rontgenamorphen Silikats nach BET 
(DW?66131 s ^roben^o^rbereitung: 200«C und iV 6 Torr) bestimmt. Es wurde ein Wert fur die spezifische 
Oberflache von 13,4 m 2 /g ermittelt 



to 



15 



Beispiel 2 
lnkrustationsinhibierung 



Es wurden granulare Waschmittel nachstehender Zusammensetzung (erfindungsgemaBes Mittel Ml sowie 
Vergleichsbeispiel VI) in herkommlicher Weise zusammengemischt und getestet. Dabei enthielt das erfindungs- 
gemaBe Mittel Ml als silikatischen Builder ein rdntgenamorphes Qbertrocknetes Silikat gemaB Beispiel 1 und 
das Vergleichsbeispiel SKS 6®. 

Zusammensetzung 0 n Gew.-%) 

20 Talgfettalkoholsulfat W 

C 12 -Ci8-Fettalkohol mit 5 EO W 
Talgfettalkohol mit 5 EO W 
Cu— Cis-Fettsaureseife-natriumsalz °£ 

silikatischer Builder 34 »° 

25 Perboratmonohydrat 

TAED W 
Polyethylenglykol (relative Molekiilmasse 400) 2,0 
Protease 1>24 

30 EntschaumergranulataufSilikondlbasis 0> 6 

Natriumsulf at und Wasser Rest 



40 



45 



50 



Die Prufunc erfolgte unter praxisnahen Bedingungen in Haushaltswaschmaschinen. Hierzu wurden die Ma- 
schinen mit 3,5 kg sauberer Fiillwasche und 0,5 kg Testgewebe beschickt, wobei das Testgewebe zum Ted mit 
Qbiichen Testanschmutzungen zur Priifung des Primarwaschvermogens impragmert war und zum Teil zur 
Prufung des SekundarwaschvermSgens aus weiBem Gewebe bestand. AfcTes tgewebe wurden Strata aus 
standardisiertem Baumwollgewebe (Waschereif orschungsanstalt Krefeld, WFK), Wirkware (Baumwolltnkot, B), 
NesselfBN)undFrottiergewebe(FT)verwendet m 

Waschbedingungen: Leitungswasser von 23° d (Equivalent zu 230 mg Cao/l), emgesetzte Waschmittelmenge pro 
Mittel und Maschine 80 g, 

Waschtemperatur 25 bis 90°C(Aufheizzeit 60 Minuten, 15 Minuten bei 90 C), 
Flottenverhaitnis (kg Wasche : Liter Waschlauge im Hauptwaschgang) 1 : 5,7, 
4maliges Nachspulen mit Leitungswasser, Abschleudern, Trocknea 
Die Primarwaschleistungen der Mittel Ml und VI waren vergleichbar. 

Nach 25 Waschzyklen wurde der Aschegehalt der Textilproben quantitativ bestimmt Das erfindungsgemabe 
Mittel Ml zeigte sowohl an den Einzelgeweben mit Ausnahme von Wirkware als auch im Durchschnitt fiber alle 
Gewebe bessere Aschegehalte als das Vergleichsbeispiel VI. 

Tabelle 1 

Gew.-% Asche 



55 



60 





FT 


BN 


B 


WFK 


0 


Anfangswert 


0,55 


0,12 


0,72 


0,28 


0,42 


Ml 


1,92 


1,95 


1,81 


4,48 


2,54 


VI 


2,16 


2,75 


1,38 


4,58 


2,72 



Beispiel 3 

65 Beladung von rdntgenamorphen Obertrockneten Silikaten 

Es wurde 1 kg des rdntgenamorphen Obertrockneten Silikats gemaB Beispiel 1 in einem handelsQblichen 
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Mischer mit Ci2— Qs-Fettalkohoi mit 5 EO und Ci 2 — Cu-Fettalkohol mit 3 EO im Gewichtsverhaltnis 80 :20 
innerhalb von 2 Minuten beaufschlagt Zum Vergleich wurde dieses Beispiel mit Zeoiithpulver und SKS 6® 
wiederholt. Die Tabelle 2 gibt an, welche Mengen an Niotensid von dem jeweiligen Trager aufgenommen 
werden konnten, ohne daB die Rieselfahigkeit der impragnierten Produkte verlorenging. 

5 

Tabelle 2 

Beladung verschiedener Tragermaterialien mit Niotensid 

Trager (1 kg) Menge Niotensid io 

(in kg) 

Silikat gemaB Beispiel 1 2,4 
Zeoiithpulver 0,22 

SKS 6® 0,68 15 



Paten tanspruche 

1. Natriumsilikate des Modulbereichs (Molverh51tnis Si(>2/Na20) von 1 3 bis 4 in der Form eines feinteiligen 20 
Feststoffes in Scherbenstruktur mit der Befahigung zur Minderung der Inkmstationsbildung beim Einsatz 

als Builderkomponente in Wasch- und Reinigungsmitteln, dadurch gekennzeichnet, daB sie ais rontgen- 
amorphes ubertrocknetes Gut (primares Trocknungsgut) mit Wassergehalten im Bereich umerhalb 
15 Gew.-Vo und Schtittgewichten des unverdichteten Feststoffgutes gleich oder kleiner 0,5 g/cm 3 vorliegen, 
das durch Auftrocknung einer waBrigen Natriumsilikatzubereitung unter Mitverwendung einer HeiB- 25 
gasphase als Trocknungsmedium und/oder durch Tempern eines spriihgetrockneten Natriumsilikats mit 
Wassergehalten von wenigstens 15 Gew.-% bei Temperaturen von 120 bis 450° C erforderlichenfalls bei 
gleichzeitiger oder nachfolgender Krafteinwirkung zur Ausbildung der Scherbenstruktur, hergestellt wor- 
den ist 

2. Natriumsilikate nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB sie als primares Trocknungsgut Schflttge- 30 
wichte unterhalb 0,4 g/cm 3 und insbesondere im Bereich von etwa 0,1 bis 035 g/cm 3 aufweisen. 

3. Natriumsilikate nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB sie als primares Trocknungsgut mit 
einer spezifischen BET-Oberflache von mindestens 5 m 2 /g — bevorzugt mindestens 73 m 2 /g und insbeson- 
dere mindestens 10 bis 20 m 2 /g — und vorzugsweise einem kumulativen Volumen oberhalb 100 mm 3 /g — 
insbesondere oberhalb 150—200 mm 3 /g — ausgebildet sind 35 

4. Natriumsilikate nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB sie TeilchengrdBen von 
10 bis 200 fim, vorzugsweise von 20 bis 120 u-m und insbesondere von 50 bis 100 \im bei Wandstarken von 1 
bis 5 uon aufweisen. 

5. Natriumsilikate nach einem der Ansprflche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB sie als primares Trock- 
nungsgut mikrokristalline Feststoffanteile — bestimrat durch Elektronenbeugung — aufweisen. 40 

6. Natriumsilikate nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie in ihren Modulwerten 
zu wenigstens 5 Gew.-%, vorzugsweise zu wenigstens 10 bis 20 Gew.-% vom Modui 2 abweichen. 

7. Natriumsilikate nach einem der Ansprflche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sie zur Aufnahme von 
wenigstens mengengleichen Gewichtsanteilen eines flieBfahigen Gutes ohne Verlust ihrer rieselfahigen 
Beschaffenheit bef ahigt sind, wobei solche Natriumsilikate der angegebenen An bevorzugt sein konnen, die 45 
wenigstens das Doppelte ihres Eigengewichts an flicBfahiger Phase aufnehmen konnen ohne zu verklum- 
peru 

8. Natriumsilikate nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB sie als primares Trock- 
nungsgut Restwassergehalte oberhalb 6 Gew.-%, insbesondere 6 bis 13 Gew.-^, aufweisen. 

9. Natriumsilikate nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das ubertrocknete Gut 50 
durch Auftrocknen flieBfahiger waBriger Losungen der Natriumsilikate mittels HeiBgasen in Rahmen einer 
Spruhtrocknung mit nachfolgendem Tempera zur Obertrocknung und Zerstorung der Hohlkugelstruktur 
oder in einer Vorrichtung hergestellt worden ist, die den zusatzlichen Eintrag von mechanischer Energie in 

das zu trocknende Flussig- und/oder Festgut ermSglichen. 

10. Natriumsilikate nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB sie unter Einsatz von Turbotrocknem als 55 
rontgenamorphes ubertrocknetes Gut mit Schuttgewichten bevorzugt unter 0,4 g/cm 3 gewonnen worden 
sind. 

11. Feste Wasch- und Reinigungsmittel mit Schuttgewichten vor wenigstens 0,7 g/cm 3 , enthaltend Tenside 
in Abmischung mit die Wasch- und Reinigungskraft verstarkenden Builderkomponenten, zusamraen mit 
weiteren Hilfs- und/oder Wertstoffen, sowie schatt- und rieselfahige Wertstoffgemische zur Verwendung 60 
im genannten Gebiet, enthaltend eine oder mehrere Builderkomponente(n), wenigstens anteilig auf Basis 
von wasserloslichen Natriumsilikaten mit einem Modul von 13 bis 4, in Abmischung mit weiteren Wert- 
und/oder Hilfsstoffen des genannten Einsatzgebietes, dadurch gekennzeichnet, daB sie — insbesondere zur 
Ausbildung und/oder Verstarkung der Inkrustationsminderung (sekundare Wasch- und Reinigungskraft) — 
wasserldsliche rontgenamorphe Natriumsilikate als Mischungskomponente enthalten, die durch Auf trock- 65 
nung waBriger Natriumsilikatzubereitungen zu einem ubertrockneten rieselfahigen Feststoffgut mit Rest- 
wassergehalten bis hochstens 15 Gew.-% und Schuttgewichten von hochstens 03 g/cm 3 hergestellt worden 
sind 
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kristalline Fesmoffberefcheaufweisen. gekennzeichnet, daB Obertrocknete Natriumsili- 

aSftfSSR vo^sweise in, Bereich von 6 b* 
12 Gew.-%, als Mischkomponenten ^ u dadurch geke „„zeichnet, daB dieeingearbeite- 

95 Gew.-%WC) unterhalb 1 j^ute auf^8«^ gekennzeichnet, daB der Modul der 

10 ^S^nt^^^^ ^ ™ ^ bB VOrZUgSW6iSe 1111 ^ 
von 1,7 bis 2,7 liegt A^nruehe 1 1 bis 15 dadurch gekennzeichnet, daB die eingearbeite- 

l5 troV£^^ 

15 17. Mehrstoffgemische nach einem der A^che 11 ^-^; r lS^^g^Tde^Wati-iumsilikate mittels HeiBga- 

ten NatriumsiUkate durch Auftrocknen fheB Temperaturbereich bis etwa 500»C 

20 ^In^^ 

1& Mehrstoffgemische nach emem der Anspruche 1 b* ^ d ^ n ^ prod(lkte enthalten> die m flber- 

^cEn^h?^ V °" 10m /6 

25 19. Mehrstoffgemische nach ^£Jfff^^^^SttS^ m dem Gebiet der Wasch- und 

^ngSe^ 

30 ^.Stoffgemisch^ 

- Gew - % be2 ° genauf 

35 nis Si0 2 /Na 2 0) von 13 b.s 3,7 ^^^f^^^^^^s etwa 6 Gew.-% und den 

und s,eich der 

SkundarenW^ch-undReini^ 
2 fA W ^ngsfor m „ac^ 

ESSE S ESSS^WSm listens 1. bis 3, und vorzugsweise bis 3,0 
Ssfuh^^ 

zur Ausbildung der Scherbenstruktur hergestellt worden smd. 



40 



45 



50 



60 



65 
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